Ak 8, Fenestra Centrum, Goteborg

Ldrandeobjektet behandlades éver tva lektioner, ”lektionspar” i respektive férsék att fa eleverna att
urskilja det (Lektion 1a & b, Lektion 2a & b, Lektion 3a & b)

Larandeobjekt:
Formagan att forstora och forminska tva-dimensionella geometriska figurer och utifran det hantera
langdskalan.

Avgransning av Larandeobjektet

Tidigare forskning (De Bock et.al, De Bock et al. 1998; De Bock, Van Dooren, Janssens & Verschaffel,
2002; De Bock, Verschaffel, Janssens, Van Dooren, & Claes, 2003). har visat att majoriteten av 12-16-
ariga elever har en tendens att utga ifran ett linjart samband da de I6ser uppgifter av icke linjar
karaktar. Fenomenet, som kallas “illusionen av linjaritet’, kommer av att elever da de ska forstora
eller forminska flerdimensionella geometriska figurer intuitivt tenderar att utga ifran att, om alla
sidor gors dubbelt sa langa, da blir dven arean dubbelt sa stor

Utifran en tidigare genomférd studie dar begreppet skala var larandeobjekt samt ’illusionen av
linjaritet” enligt tidigare forskning kunde vi avgransa vart larandeobjekt till att fokusera just
tvadimensionella geometriska objekt.

| den externa horisonten finns begrepp som areaskala, perspektivtagande och icke geometriska
objekt.

Kritiska aspekter — dessa var kritiska for den héar elevgruppen i denna studie. Eleverna behovde
urskilja:

® Avbildning som likformighet

® Langder ur de geometriska figurerna

®* Den langdforandring som sker mellan de geometriska figurerna
®* Den areaférandring som sker mellan de geometriska figurerna

®* Relationen mellan langdforandring och areaforandring
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Exempel pa variationsmonster — pa nagon/nagra av de kritiska aspekterna
For att eleverna skulle ha mojlighet att urskilja langder och ldngdernas forandring vid en

avbildning, anviandes nedanstaende variationsmonster:

Det inledande monstret av variation var en form av kontrastering, och meningen var att eleverna
skulle notera skillnader och likheter, dar eleverna skulle, genom de kontrasteringar som iscensattes,
ges mojlighet att fa syn pa vad som ar en avbildning och vad som inte 4r en avbildning, d.v.s. att bade
kunna urskilja langder och dess forandring i en figur vid en férstoring. Det betyder att bas och hdjd
ska separeras ifran varandra, samtidigt som arean ska hallas i bakgrunden. Figurer i form av
rektanguldra fotografier anviandes. Nedanstaende fotografier visades i sekvenser under lektionen,
d.v.s. att eleverna fick diskutera varje bild for sig i relation till originalbilden, men da inga bilder togs
bort da en ny visas far eleverna i slutet av uppgiften se alla bilderna samtidigt. Vi talade inte om hur
relationen forholl sig mellan langders forandring och korrekt matematisk avbildning, utan istallet gav
vi eleverna mojligheter att sjdlva kunna dra relevanta slutsatser genom flertalet problematiserande
fragor. Den korrekta bilden kontrasteras med de felaktiga bilderna, se figur nedan, avseende
elevernas uttryck ‘samma form’. Elevernas forstielse anvands for att synliggora aspekterna, att
urskilja langder och dess forandring vid avbildning. Detta sker i situationer da eleverna uppmanas att

argumentera for eller forklara vad det ar de urskiljer. Ett exempel ges genom detta utdrag;
E (Angela): Alltsa, det ar ju samma form. Den dr samma, ja den dr samma.
L: Den ar samma, men vad ar det. Jag vill att ni ska hitta...
E (Angela): Den ar forstorad. [Avbryter lararen]
L: Ja, den &r forstorad men vad ar det som ar forstorat?
E (Angela): Bilden.
L: Ja. Men den &r val ocksa forstorad? [Pekar pa bild 2]
E (Angela): Ja, men inte likadant.
L: Vad ar det som skiljer dem at? Mats?
E (Mats): Den langst till hoger ar forstorad i samma, i storre skala.
L: Varfor ar inte den det da? [Pekar pa bild 2]
L: Vad ar det som ar fel?
E (Mats): Den dér andra, den har andra former.
[fler elever lagger sig i]

L: Andra former. Vad menar du med det?
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Eleverna ska har ges mojlighet att separera bas och hojd samt urskilja den relation som kravs dem
emellan for att de ska vara en korrekt avbildning.

Sedan fick eleverna en annan uppgift. Uppgiften inbegrep, forutom de kritiska aspekterna fran
ovanstdende delen, dven begreppet skala i relation till aspekten avbildning. Denna uppgift i likhet
med den foregdende startas upp med en originalbild vars form &ar en rektangels, men nu med ett
inskrivet plustecken. Meningen ar att det ska goras mojligt for eleverna att urskilja langder och
langdernas forandring i relation till avbildning och en given skala. Har tas dven langderna inuti
rektangeln upp. ALLA langder star i relation till skalan. Eleverna far, som en forsta deluppgift
diskutera i grupp, hur en forstoring av originalbilden i skala 2:1 ser ut.

_I_

_I_
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Aven fusionsuppgifter iscensattes. En av dem handlade om att férminska ett A4-papper. | den har
aktiviteten skulle alla kritiska aspekterna fokuseras och innehallet behandlas som en fusion.
Aktiviteten skulle inledas som en gruppuppgift dar elevgrupperna skulle férminska ett A4-papper i
given skala, d.v.s. gora en skalenlig avbildning. Aktiviteten innehdll tva delar och var ténkt att fungera
som en generalisering utifran att eleverna forst moter skala 1:2 och 1:4, och déarefter skala 1:3 under
den andra lektionen i respektive lektionspar. Rektangeln forblev konstant, men skalan blev ny, d.v.s.
langdforandringen varierade. Aktiviteten var tankt att ge eleverna majlighet att separera langd fran
area, d.v.s. urskilja langder, langdernas forandring och areafdérandring vid korrekt avbildning samt
dess relation, vid given skala.

Genom elevens resonemang synliggjordes i denna aktivitet, da de skulle férminska pappret i skala
1:3, den femte aspekten; relationen mellan ldngdféréndring och areaférdndring, da elever uttryckte
att areaforandringen fas fram genom att fordubbla langdforandringen. Den har nya aspekten
identifierades i samband med att en elev vid en gruppuppgift under Lektion 2a & b redovisar tva olika
svar som kontrasterades av bade henne och lararen infor klassen pa grund av behovet att etablera
ytterligare mening och forstaelse kring larandeobjektet.

PP — (|

Exempel pa elevresultat

Resultaten indikerar att den elevgrupp som deltog i lektionspar 3 i storre utstrackning utvecklat den
formagan som avsags, d.v.s. att urskilja linjdra och icke-linjara samband vid férstoring och
forminskning av tva-dimensionella geometriska objekt samt utifran detta hantera begreppet skala.
Testresultatet visar dvergripande att om eleverna endast kan urskilja enskilda kritiska aspekter
individuellt, men missar urskiljningen av dessa vid iscensattningen av en fusion da en samtidig
urskiljning av alla de kritiska aspekterna och relationen dem emellan sker, resulterar det i att de inte
kommer forstd ldrandeobjektet s& som onskvart, och kommer troligtvis inte heller att kunna
applicera sadan kunskap for att [6sa nya problem.

Det kravdes dven en systematik av variationsmonstren. Detta systematiska uppldgg avseende
variationsmonster vid urskiljning av langder och langders férandring i forhallande till likformig
avbildning tycks vara fordelaktigt da bada elevgrupperna som far detta genom undervisningen visar
tillfredsstallande resultat. Elevgrupp 3 var markant béattre pa att urskilja langder, langdférandring och
areaforandringen samtidigt, vilket indikerar att de kunde sldppa ’illusionen om linjaritet’. Under
lektionerna i lektionspar 3 iscensattes bade fler och mer effektiva variationsmdnster av formen
fusion. Det fanns en systematik i vad som holls konstant och vad som varierade i stérre utstrackning
an i de tidigare lektionsparen. Elevgrupp 3 har genomgaende ett battre resultat &n de Ovriga tva
grupperna, vilket kommer till uttryck genom att de bade uttrycker sig mer tydligt om vad de har
urskilt, men dven att de motiverar sina svar tydligt. De talar t.ex. om att “alla Idngder, bdde pa insidan
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och utsidan av figuren ska vara fyra gdnger sG ldnga’, vilket kan jamforas med de andra
elevgrupperna dar eleverna som deltog i lektionspar 1 6verlag endast ger svar som ‘figuren ska bli
fvra gdnger stérre’ eller elevgruppen fran lektionspar 2, som ger mer otydliga svar t.ex. ‘ldngderna
ska bli fyra gdnger stérre’. Siffrorna nedan kan ocksa ge en indikation pa att ett larande har skett hos
eleverna under studiens genomfdérande.

Fortest Eftertest Fordrojt eftertest
Medelvarde Medelvarde Medelvarde

Cykel 1 (n=17) 24 (+2,2) 4,6 (+0,1) 4,7

Cykel 2 (n=17) 2,6 (+3,9) 6,5 (-0,3) 6,2

Cykel 3 (n=11) 1,8 (+5,3) 7,1 (-0,2)6,8

Tankt lektion 4

Vi hade forst tankt att vi kunde utoka med att aven fokusera oregelbundna figurer, t.e.x en bild pa en
blomma, en fjaril eller oregelbunden flack. Men vi beslutade att inte gora detta under tredje
lektionsparet trots att vi hade med en oregelbunden bild med pa fér-och eftertest (en bild av Molly
mus) for att dven i tredje cykeln kunna se om eleverna kunde anvédnda sin ev. nya kunnande och I6sa
just den uppgiften. Vad vi ddremot eventuellt kunde gora var att tydligare kontrastera langdskalan
med areaskalan. Inte bara sdga att den finns utan kanske istdllet undervisa om dven den?

Exempel pa lararresultat

Vikten av att spela in alla vara planeringsméten. Det var givande att kunna ga tillbaka och lyssna pa
ett tidigare planeringsmote for da gavs mojligheten att uppmarksamma nagot fran det motet som vi
inte tankte pa just da nar motet holls.

Larargruppen satter stort varde vid att kunna fortsatta jobba tillsammans kring ett gemensamt
amnesinnehall och en gemensam elevgrupp, d.v.s. att tillsammans kunna planera, genomféra och
utvardera undervisning utifran innehallets behandling i sitt vardagliga arbete.

Nar det géller just detta @mnesinnehall fanns en utmaning for oss i hur mycket vi kunde tona ner den
ena aspekten, vilket inledningsvis var areaforandringen, for att mojliggora urskiljning av den andra
aspekten, langdférandringen. Att karaktdren av de kritiska aspekterna komplicerade den
systematiska hanteringen av variationen var nagot som vi blev varse under studiens gang.
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